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Malé modularni reaktory sehraji vyznamnou roli pri dosahovani energetickych a
dekarbonizacnich cilu

Malé moduldrni reaktory (SMR) by mély hrat stale daleZité&jsi roli v prispivani jaderné energie k dosazeni cild nulovych emisi. Zaroven mohou prispét ke
zmirnéni energetické chudoby, podpore ekonomického rozvoje a prosperity. SMR jiz byly nasazeny a provozovany v Ciné a Rusku. DalSi prototypy SMR by
mély byt vybudovany v tomto desetileti, po nichZ se oCekava urychlené nasazeni po celém svété béhem 30. let 21. stoleti.
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Flexibilita a Skalovatelnost Vysoka variabilita v piredpovédich instalovanych kapacit SMR je zpusobena

Vétsi mnoZstvi mensich jednotek umozni lepsi vykonovou flexibilitu nez zejména témito faktory:
velké jaderné bloky
> Prijeti technologie a jeji vnimani ze strany stakeholderd ovlivnéné nejistotou ohledné
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Kogenerace vykonnosti reaktort

Planuje se nasazeni SMRs jako tepldrenskych zdroji a mohou tak sehrat > Variabilitou nékladd na malé moduldrni reaktory (SMR) a jejich technologickou
vyznamnou roli v dekarbonizace teplarenstvi vyspélosti ve srovnani s alternativnimi ¢istymi technologiemi a konkuren&nimi Fe$enimi
Rychlost nasazeni > Nejistotami vyvolanymi geopolitickym vyvojem a obavami o energetickou bezpecnost
Standardizovand vyroba a modularita fe3eni umozni rychlej3i vystavbu > Vznikem dalSich hodnotovych tokd (napf. vyroba nizkoemisniho vodiku, odsolovani vody
jadernych zdroja atd.)

Zdroje: EY; NEA
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https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_90816/the-nea-small-modular-reactor-dashboard-second-edition?details=true

Typy technologii SMR reaktor( a spolec¢nosti je vyvijejici

Mezi soucasnymi projekty SMR se nachdzeji reaktory lll. a lll+ generace, stejné jako reaktory IV. generace. Reaktory Ill. a I+ generace jsou v podstaté
zmensené verze soucasnych technologii pouzivanych v jadernych elektrarnach, zatimco reaktory IV. generace slibuji technologicky pokrok, zvyseni
bezpecnosti i dalSi moznosti vyuziti vyrobeného tepla.

Technologie SMR reaktord

lll. a lll+. Generace reaktord

Soucasna konstrukce jadernych
elektraren, nejvyspélejsSi maturita
technologie
Nizkoteplotni (<300 °C) pro dalkové
vytdpéni, odsolovani, nizkoteplotni
elektrolyza, atd.

Zastoupeniv

projektech: Rl

Vyuziti helia nebo alternativniho plynu,
jako chladiva se Stépnym materidlem,
vyspéla maturita technologie
Velmi vysoké teploty (<1 000 °C) pro
petrochemii, zplynovani uhli, parni
elektrolyzu, atd.

Zastoupeniv

projektech: o

IV. Generace reaktoru

Samoregulacni geometrie vyuzivajici
mix roztavené soli a Stépného materialu
jako chladivo a palivo, niZSi maturita
technologie, vySSi bezpecnost, prace pri
atmosférickém tlaku a moznost
vyuzivat odpad z konvencnich JE
Vysokoteplotni (<800 °C)

Zastoupeniv

%
projektech: 4

Reaktory vyuZzivajici tekutych soli a
kovd v kombinaci s rychlymi neutrony
schopnymi pfenaset vic energie, nizsi

maturita technologie, moznost vyuzivat
odpad z konvencnich JE, provoz pfi
tlaku blizkému atmosférickému
Stfedni teploty (<600 °C)
Zastoupeni v

2%
projektech: =
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Vybrané priklady spole€nosti vyvijejici SMR reaktory

Jimmy SMR (FR) vyviji pro

_Jlm m\/ PafiZ SMR pro vyrobu tepla o
vykonu 20 MW

X-energy (USA) vyviji SMR o
energy vykonu 200 MWt a 80 MWe
(Xe-100)

Do d
al
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. (USA) navrh SMR, chladivo

‘ -
{C) Kairos Power flyorid (FLiBe), 0 vykonu

320 MWt a 140 MWe

*V jednom reaktoru Ize kombinovat technologii tavenych soli a rychlych neutrond, pfikladem je FeSeni spole¢nosti Thorizon (Thorizon One).
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JADERNA ENERGETIKA - EVROPA

Hexana (FR) vyviji rychly
sodikem chlazeny SMR o
vykonu 300 MWt

{HEXANA)
e

Reseni Thorizon One (FR, NL) bude poskytovat 250 MWt pro prdmyslové
procesy a vykon 100 MWe, FeSeni pocitd i s poskytovdnim flexibility
11



Malé modularni reaktory budou vyvijeny a nasazovany po celém svéeté

204+ vyvojovych projektd SMRs
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Jednotky jiz v provozu
Ve vystavbé
Planovanych po celém svété

z toho v Evropé

>

Celosvétové jiz existuje 20+ dizajnl
SMRs v rlznych stadiich vyvoje

Rozb&hnutych je prfes 70 SMR
projektd, drtivd vétSina z nich je
ovsem jen v pocatecni fazi

VétSina zemi s SMR programem
pldnuje spusténi prvnich reaktord
zacatkem 30. let

Projekty SMR dle zemi

Nejvic reaktor( planuji
zemé Severni Ameriky

V nasazeni SMRs
aktudlné vedou
Rusko a Cina

Evropské zemé jsou aktivni na poli SMR a stavi na
bohaté tradici jaderné energetiky

0

BV provozu

m Ve vystavbé
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Vystavba schvdlena

15 20
Planované

Pldnované umisténi SMR v EU dle faze jednani stakeholderu

Svédsko

g Begie .Polsko
o ©
Rumunsko
® e

Francie

Legenda

Py Nezavazné diskuse,
memoranda o porozuméni,
nezdvaznd oznameni

@ Vlastnik vyrobny vybral
uzsi seznam technologii

Vétsina lokalit pro nasazeni SMR je vlastnéna energetickymi spolec¢nostmi a viadami.
Nékolik energetickych spole¢nosti zvazuje nasazeni SMR v ramci stavajicich jadernych
elektrdren, coz umozni snizit naklady vyuzitim stavajici infrastruktury (Uniper). Nékteré
spolecnosti pak zvazuji nasazeni SMR misto vyroben z fosilnich paliv (RoPower).

Uniper: Joint venture s vyrobcem SMR Blykalla, pro vyvoj SMR konceptu ,SEALER"
per: na misté jaderné elektrdrny ve Svédsku

Joint venture s Nucelarelectrica a Nova Power & Gas,

RoPower: smiouva s NUScale Power na piedb&zné inZenyrské a projektové prace, pro

nasazeni SMR v konfiguraci VOYGR-6 v elektrarné Doicesti v Rumunsku

Strategické partnerstvi s odnoZi britské spole¢nosti Rolls Royce zaméfené na
vyvoj SMRs, kde CEZ do spole¢nosti kapitdlové vstoupi s podilem az 20 %.
Vysledkem intenzivni spoluprdce ma byt 3 GW vykonu moduldrnich reaktor(

v CR do konce 40. let.
EY

CEZ:

Zdroj: NEA Small Modular Reactor Dashboard: 2nd edition



Vyvoj SMRs umozni nasazeni pro Siroké spektrum aplikaci

S vyvojem technologii Ize o¢ekdvat pokles ceny malych moduldrnich reaktord. To otevie moznosti jejich rozsifeni i mimo pouhou vyrobu elektfiny do odvétvi jako

Predpoklad technologického a cenového
vyvoje typového tlakovodniho SMR1:

tepldrenstvi, vyroba vodiku, ¢i téZky pramysl.

15-20 k€/kWe

Industrializace

Demonstrace -
2025 2030

First-of-a-kind
8- 13 kE€/kWe

2030

Sériovost

Learning

Segment Potencial SMR Vyuziti energie SMR
% Vyro?fa Stabilni spolehlivad vyroba nizkoemisni elektFiny. Elektrina Teplo
elektfiny 100% 0%
H Vyr9ba V roce 2050 by se a7 65 % vodiku mélo vyrabét Elektrina Teplo
2 vodiku elektrolyzou. K tomu mohou vyznamné prispét SMRs. 100% 0%
IE! Vyroba oceli Poskytnuti levné a dostupné energie pro Elektfina Teplo
a hliniku dekarbonizaci a elektrifikaci tézkého primyslu. 70% 30%
6 Dalkové SMRs mohou byt umistény v lokalitach stdvajicich Elektfina Teplo & 100-
fox s fosilnich tepldren. Adresovatelny podil trhu by mél v 0% 100% °
vytapeni roce 2050 dosahnout 60 %. ’ ! 250°C
Sklarny, ..
cementarny, 10 % energetickych potFeb je elektfina a 90 % teplo. EIektEIna Teplo ﬂ Do .
keramika SMRs mohou poskytnout elektfinu a teplo do 500 °C. 50% 50% 500°C
= . SMRs .mo’hou 3 adresoyat prak,ticky konj_pletnvl’ ElektFina Teplo 200-
= apirny energetlckg p,otreby papiren, od vyroby elektfiny az 70% 30% 400°C
po produkci nizkoteplotni pary.
@ Desalinace Podobné jako klasické jaderné reaktory, SMRs mohou Elektfina Teplo 100-
morské vody byt vyuzity k odsolovani, at uz destilaci (teplo) nebo 70% 30% 200°C

reverzni osmoézou (elektfina).

1. Na zakladé& vybranych projektl véetné GE Hitachi, NuScale, Rolls Royce a dal3ich. Cena NOAK na zakladé& studii z University of Cambridge a Technische

Universitat Berlin
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Pokrok

Standardizace

2040-50

Nth-of-a-kind
5-7k€/kWe

SMR aplikace (kumulovany pocet

150 MW SMR jednotek)

B Elektfina

m Vodik
Vyroba kovi
Vytdpéni
Cementdrny,
skldrny
Papirny

Desalinace

Jiné

100

|
4
2030 2035

Analyza EY-Parthenon

284
_48

135

2040

582

59
83

243

2045

1065
71

36
48

58
108

159

2050

EY



EY | Building a better working world

Smyslem EY je prispivat k tomu, aby svét fungoval
Iépe. Proto pomahame klientdm, nasim zamé&stnancim
i SirSimu spolecenstvi vytvaret dlouhodobé hodnoty

a posilovat divéru v kapitalové trhy.

Tymy odbornikl EY, vybavené nejmodernéjsimi
technologiemi, pusobi ve vice neZ 150 zemich celého
svéta - provadéji audity a poskytuji klientdm Sirokou
poradenskou podporu, ktera jim umoZfiuje rust,
transformovat se a efektivné fungovat.

Nasi auditori, konzultanti, pravni a dafovi poradci

i odbornici na strategické a transakéni poradenstvi

si kladou ty spravné otdzky a dokdzou najit ty sprdvné
odpovédi na slozité problémy dnesSniho svéta.

N&zev EY zahrnuje celosvétovou organizaci a mdzZe zahrnovat jednu

Ci vice ¢lenskych firem Ernst & Young Global Limited, z nichz kazda je
samostatnou pravnickou osobou. Ernst & Young Global Limited je
britska spolec¢nost s ru¢enim omezenym garanci, kterd neposkytuje
sluzby klientdm. Informace o tom, jak EY shromaZduje a pouzivd osobni
Udaje, a o pravech fyzickych osob stanovenych pravnimi predpisy o
ochrané osobnich Gdajtl jsou k dispozici na ey.com/privacy. Clenské
firmy EY neposkytuji pravni sluzby v zemich, kde to zdkon neumoznuje.

ého poradenstvi. V pripadé potifeby se prosim obratte
rétniho poradce.

na svého ko
A

My } ey.com
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