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Malé modulární reaktory sehrají významnou roli při dosahování energetických a 
dekarbonizačních cílů

SPX 2024

Malé malé rozměrem i výkonem – aktuální koncepty dosahují
desítky až stovky MW výkonu

Modulární jednotlivé komponenty vyrobeny a složeny již v továrně a
dopraveny na místo instalace jako hotová jednotka

Reaktory vyrábí elektřinu a teplo za použití konvenčních i pokročilých
dizajnů reaktorů

Predikce vývoje instalovaného výkonu SMR

100

200

300

400

500

600

700

2,900

0
2022 - 2023

22*
*NEA

650*
*BNEF 

Red Scenario1

2035

2,850* 
*BNEF 
Red Scenario1

2050

SMR

► Přijetí technologie a její vnímání ze strany stakeholderů ovlivněné nejistotou ohledně
výkonnosti reaktorů

► Variabilitou nákladů na malé modulární reaktory (SMR) a jejich technologickou
vyspělostí ve srovnání s alternativními čistými technologiemi a konkurenčními řešeními

► Nejistotami vyvolanými geopolitickým vývojem a obavami o energetickou bezpečnost

► Vznikem dalších hodnotových toků (např. výroba nízkoemisního vodíku, odsolování vody
atd.)

134*
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V současnosti 
je ve vývoji 

přibližně 146 
projektů SMR

G
W

Vysoká variabilita v předpovědích instalovaných kapacit SMR je způsobena 
zejména těmito faktory:

Malé modulární reaktory (SMR) by měly hrát stále důležitější roli v přispívání jaderné energie k dosažení cílů nulových emisí. Zároveň mohou přispět ke 
zmírnění energetické chudoby, podpoře ekonomického rozvoje a prosperity. SMR již byly nasazeny a provozovány v Číně a Rusku. Další prototypy SMR by 

měly být vybudovány v tomto desetiletí, po nichž se očekává urychlené nasazení po celém světě během 30. let 21. století.

1
Spolehlivost

Spolehlivost a stabilní výkon jako u konvenčních jaderných technologií
budou užitečné pro dekarbonizaci a balancování sítě

2
Flexibilita a škálovatelnost

Větší množství menších jednotek umožní lepší výkonovou flexibilitu než
velké jaderné bloky

3
Kogenerace

Plánuje se nasazení SMRs jako teplárenských zdrojů a mohou tak sehrát
významnou roli v dekarbonizace teplárenství

4
Rychlost nasazení

Standardizovaná výroba a modularita řešení umožní rychlejší výstavbu
jaderných zdrojů

Hlavní přednosti SMRs:

Zdroje: EY; NEA

https://www.oecd-nea.org/jcms/pl_90816/the-nea-small-modular-reactor-dashboard-second-edition?details=true


Page 3

Typy technologií SMR reaktorů a společnosti je vyvíjející

JADERNÁ ENERGETIKA - EVROPA

Mezi současnými projekty SMR se nacházejí reaktory III. a III+ generace, stejně jako reaktory IV. generace. Reaktory III. a III+ generace jsou v podstatě 
zmenšené verze současných technologií používaných v jaderných elektrárnách, zatímco reaktory IV. generace slibují technologický pokrok, zvýšení 

bezpečnosti i další možnosti využití vyrobeného tepla.

Technologie SMR reaktorů

III. a III+. Generace reaktorů IV. Generace reaktorů

Vodou chlazené reaktory
Vysoko teplotní plynem chlazené 

reaktory (HTGR)
Reaktory s roztavenými solemi   

Reaktory využívající rychlých 
neutronů

Současná konstrukce jaderných 
elektráren, nejvyspělejší maturita 

technologie
Nízkoteplotní (<300 °C) pro dálkové 
vytápění, odsolování, nízkoteplotní 

elektrolýza, atd.

Využití helia nebo alternativního plynu, 
jako chladiva se štěpným materiálem, 

vyspělá maturita technologie
Velmi vysoké teploty (<1 000 °C) pro 

petrochemii, zplyňování uhlí, parní 
elektrolýzu, atd.

Samoregulační geometrie využívající 
mix roztavené soli a štěpného materiálu 

jako chladivo a palivo, nižší maturita 
technologie, vyšší bezpečnost, práce při 

atmosférickém tlaku a možnost 
využívat odpad z konvenčních JE

Vysokoteplotní (<800 °C)

Reaktory využívající tekutých solí a 
kovů v kombinaci s  rychlými neutrony 
schopnými přenášet víc energie, nižší 

maturita technologie, možnost využívat 
odpad z konvenčních JE, provoz při 

tlaku blízkému atmosférickému
Střední teploty (<600 °C)

45 %
Zastoupení v 
projektech:

18 %
Zastoupení v 
projektech:

5 %
Zastoupení v 
projektech:

32 %
Zastoupení v 
projektech:

Vybrané příklady společností vyvíjející SMR reaktory

Nuward, dceřiná společnost
EDF (FR) vyvíjí SMR o 
výkonu 300-400 MWe

RR SMR (UK) vyvíjí SMR o 
výkonu 470 MWe

Jimmy SMR (FR) vyvíjí pro 
Paříž SMR pro výrobu tepla o 
výkonu 20 MW

Hexana (FR) vyvíjí rychlý 
sodíkem chlazený SMR o 
výkonu 300 MWt

X-energy (USA) vyvíjí SMR o 
výkonu 200 MWt a 80 MWe
(Xe-100) 

*V jednom reaktoru lze kombinovat technologii tavených solí a rychlých neutronů, příkladem je řešení společnosti Thorizon (Thorizon One).

Řešení Thorizon One (FR, NL) bude poskytovat 250 MWt pro průmyslové 
procesy a výkon 100 MWe, řešení počítá i s poskytováním flexibility

(USA) návrh SMR, chladivo 
fluorid (FLiBe), o výkonu 
320 MWt a 140 MWe
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Malé modulární reaktory budou vyvíjeny a nasazovány po celém světě

Plánované umístění SMR v EU dle fáze jednání stakeholderů

SPX 2024

Francie

UK
Belgie

Polsko

ČR

Rumunsko

Švédsko

Nezávazné diskuse, 
memoranda o porozumění, 
nezávazná oznámení

Vlastník výrobny vybral 
užší seznam technologií

Legenda

Většina lokalit pro nasazení SMR je vlastněna energetickými společnostmi a vládami. 
Několik energetických společností zvažuje nasazení SMR v rámci stávajících jaderných 
elektráren, což umožní snížit náklady využitím stávající infrastruktury (Uniper). Některé 
společnosti pak zvažují nasazení SMR místo výroben z fosilních paliv (RoPower).

Uniper:

RoPower:

Joint venture s výrobcem SMR Blykalla, pro vývoj SMR konceptu „SEALER“ 
na místě jaderné elektrárny ve Švédsku

Joint venture s Nucelarelectrica a Nova Power & Gas, 
Smlouva s NUScale Power na předběžné inženýrské a projektové práce, pro 
nasazení SMR v konfiguraci VOYGR-6 v elektrárně Doicesti v Rumunsku

4 Jednotky již v provozu

3 Ve výstavbě

65 Plánovaných po celém světě

20+ Vývojových projektů SMRs
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Projekty SMR dle zemí

V provozu Ve výstavbě Výstavba schválena Plánované

► Celosvětově již existuje 20+ dizajnů
SMRs v různých stádiích vývoje

► Rozběhnutých je přes 70 SMR
projektů, drtivá většina z nich je
ovšem jen v počáteční fázi

► Většina zemí s SMR programem
plánuje spuštění prvních reaktorů
začátkem 30. let18 z toho v Evropě

ČEZ:
Strategické partnerství s odnoží britské společnosti Rolls Royce zaměřené na 
vývoj SMRs, kde ČEZ do společnosti kapitálově vstoupí s podílem až 20 %.
Výsledkem intenzivní spolupráce má být 3 GW výkonu modulárních reaktorů
v ČR do konce 40. let.

Nejvíc reaktorů plánují 
země Severní Ameriky

V nasazení SMRs
aktuálně vedou 
Rusko a Čína

Evropské země jsou aktivní na poli SMR a staví na 
bohaté tradici jaderné energetiky

Zdroj: NEA Small Modular Reactor Dashboard: 2nd edition
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Vývoj SMRs umožní nasazení pro široké spektrum aplikací

SPX 2024

Výroba 
elektřiny

Segment Potenciál SMR Využití energie SMR

► Stabilní spolehlivá výroba nízkoemisní elektřiny.

Výroba 
vodíku

► V roce 2050 by se až 65 % vodíku mělo vyrábět
elektrolýzou. K tomu mohou významně přispět SMRs.

Výroba oceli  
a hliníku

► Poskytnutí levné a dostupné energie pro
dekarbonizaci a elektrifikaci těžkého průmyslu.

Dálkové 
vytápění

► SMRs mohou být umístěny v lokalitách stávajících
fosilních tepláren. Adresovatelný podíl trhu by měl v
roce 2050 dosáhnout 60 %.

Elektřina
0%

Teplo
100%

100-
250°C

Elektřina
70%

Teplo
30%

Elektřina
100%

Teplo
0%

Elektřina
100%

Teplo
0%

Sklárny, 
cementárny, 
keramika

Elektřina
50%

Teplo
50%

Do 
500°C

► 10 % energetických potřeb je elektřina a 90 % teplo.
SMRs mohou poskytnout elektřinu a teplo do 500 °C. 

Papírny
Elektřina

70%
Teplo
30%

200-
400°C

► SMRs mohou adresovat prakticky kompletní
energetické potřeby papíren, od výroby elektřiny až
po produkci nízkoteplotní páry.

S vývojem technologií lze očekávat pokles ceny malých modulárních reaktorů. To otevře možnosti jejich rozšíření i mimo pouhou výrobu elektřiny do odvětví jako 
teplárenství, výroba vodíku, či těžký průmysl.

Desalinace
mořské vody

Elektřina
70%

Teplo
30%

100-
200°C

► Podobně jako klasické jaderné reaktory, SMRs mohou
být využity k odsolování, ať už destilací (teplo) nebo
reverzní osmózou (elektřina).
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SMR aplikace (kumulovaný počet 
150 MW SMR jednotek)

Elektřina

Vodík

Výroba kovů

Vytápění

Cementárny,
sklárny

Papírny
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Předpoklad technologického a  cenového 
vývoje typového tlakovodního SMR1:

Demonstrace 
15 – 20 k€/kWe

First-of-a-kind
8 – 13 k€/kWe

Industrializace Sériovost Learning Standardizace Nth-of-a-kind
5 – 7 k€/kWe

20302025

Pokrok

2030 2040-50

1. Na základě vybraných projektů včetně GE Hitachi, NuScale, Rolls Royce a dalších. Cena NOAK na základě studií z University of Cambridge a Technische
Universität Berlin

Analýza EY-Parthenon

H2



EY  |  Building a better working world

Smyslem EY je přispívat k tomu, aby svět fungoval 
lépe. Proto pomáháme klientům, našim zaměstnancům 
i širšímu společenství vytvářet dlouhodobé hodnoty 
a posilovat důvěru v kapitálové trhy. 

Týmy odborníků EY, vybavené nejmodernějšími 
technologiemi, působí ve více než 150 zemích celého 
světa – provádějí audity a poskytují klientům širokou 
poradenskou podporu, která jim umožňuje růst, 
transformovat se a efektivně fungovat. 

Naši auditoři, konzultanti, právní a daňoví poradci 
i odborníci na strategické a transakční poradenství 
si kladou ty správné otázky a dokážou najít ty správné 
odpovědi na složité problémy dnešního světa.

Název EY zahrnuje celosvětovou organizaci a může zahrnovat jednu 
či více členských firem Ernst & Young Global Limited, z nichž každá je 
samostatnou právnickou osobou. Ernst & Young Global Limited je 
britská společnost s ručením omezeným garancí, která neposkytuje 
služby klientům. Informace o tom, jak EY shromažďuje a používá osobní 
údaje, a o právech fyzických osob stanovených právními předpisy o 
ochraně osobních údajů jsou k dispozici na ey.com/privacy. Členské 
firmy EY neposkytují právní služby v zemích, kde to zákon neumožňuje. 
Podrobnější informace o naší organizaci najdete na našich webových 
stránkách ey.com. 

© 2024 Ernst & Young, s.r.o. | Ernst & Young Audit, s.r.o. | 
E & Y Valuations s.r.o. | EY Law advokátní kancelář, s.r.o.
Všechna práva vyhrazena. 

Tento materiál má pouze všeobecný informační charakter, na který 
není možné spoléhat se jako na poskytnutí účetního, daňového ani 
jiného odborného poradenství. V případě potřeby se prosím obraťte 
na svého konkrétního poradce.

ey.com
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